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Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ââîäó â 
           ýêñïëóàòàöèþ

1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íèçêîâîëüòíûå  ýëåêòðîäâèãàòåëè èìåþò îïàñíûå òîêîâåäóùèå èëè âðàùàþùèåñÿ

÷àñòè, à òàêæå, âîçìîæíî, ãîðÿ÷óþ ïîâåðõíîñòü. Âñå ðàáîòû ïî òðàíñïîðòèðîâêå,

ïîäêëþ÷åíèþ, ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ, à òàêæå òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ äîëæíû

ïðîâîäèòüñÿ êâàëèôèöèðîâàííûìè , îòâåòñòâåííûìè  ñïåöèàëèñòàìè (ó÷èòûâàÿ

íîðìû prEN 50110-1/VDE 0105, IEC 364). Íåïðîôåññèîíàëüíîå îòíîøåíèå ìîæåò

íàíåñòè óùåðá îáîðóäîâàíèþ è ïðèâåñòè ê òðàâìàòèçìó.

1.2 Èñïîëüçîâàíèå ñîãëàñíî íàçíà÷åíèþ

Ýòè íèçêîâîëüòíûå ýë. äâèãàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñòàíîâîê.

Îíè ñîîòâåòñòâóþò ãàðìîíèçèðîâàííûì íîðìàì ñåðèè EN 60034 (VDE 0503). Â ñëó÷àå

ïðèìåíåíèÿ â çîíàõ ñ êàòåãîðèåé ïîâûøåííîé âçðûâîîïàñíîñòè, ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå óêàçàíèÿ äëÿ òèïà âçðûâîçàùèòû «d». (Ñòðàíèöû 5 - 8).

Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ñ âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì ðàññ÷èòàíû íà òåìïåðàòóðó

îêðóæàþùåé ñðåäû îò �20 �C äî +40 �C, à òàêæå âûñîòó ìîíòàæà ≤ 1000 ì íàä ÍÍ.

Ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî  ó÷èòûâàòü îòêëîíÿþùèåñÿ ïàñïîðòíûå äàííûå íà òàáëè÷êå.

Óñëîâèÿ íà ìåñòå óñòàíîâêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü âñåì ïàñïîðòíûì äàííûì íà

òàáëè÷êå.

Íèçêîâîëüòíûå  ýëåêòðîäâèãàòåëè ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè  äëÿ ìîíòàæà â ìàøèíàõ

â ñìûñëå Ïðåäïèñàíèé äëÿ ìàøèí 89/392/EWG.Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íå

ðàçðåøàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà

ýòîìó ïðåäïèñàíèþ (ó÷èòûâàÿ, êðîìå ïðî÷åãî, íîðìó EN 60204-1).

1.3 Òðàíñïîðòèðîâêà, õðàíåíèå

Ïîñëå äîñòàâêè ñëåäóåò òîò÷àñ æå äîëîæèòü òðàíñïîðòíîé ôèðìå çàìå÷åííûå

ïîâðåæäåíèÿ; ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, èñêëþ÷èòü.

Ââèí÷åííûå ïåòëè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñëåäóåò êðåïêî çàòÿíóòü. Îíè ðàññ÷èòàíû íà

âåñ íèçêîâîëüòíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé; íå ïîäâåøèâàòü äîïîëíèòåëüíûé ãðóç. Åñëè

íåîáõîäèìî, ïðèìåíÿòü ïîäõîäÿùèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå èìåþò

äîñòàòî÷íûå ïàðàìåòðû (íàïðèìåð,  êàíàòíûå íàïðàâëÿþùèå). Èìåþùèåñÿ êðåïëåíèÿ

äëÿ áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè  ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ óäàëèòü.

Èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ äàëüíåéøåé òðàíñïîðòèðîâêè. Åñëè íèçêîâîëüòíûå

ýëåêòðîäâèãàòåëè ñäàþòñÿ íà õðàíåíèå, îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû îêðóæàþùàÿ

ñðåäà áûëà ñóõîé, íå áûëî ïûëè è âèáðàöèé (Veff ≤ 0,2 mm/s) (ïîâðåæäåíèÿ â

ðåçóëüòàòå õðàíåíèÿ).

Ïåðåä  ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè. Ïðè âåëè÷èíàõ ≤ 1 kΩ
íà âîëüò ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîñóøèòü îáìîòêó. Ó÷èòûâàòü «Ïðàâèëà õðàíåíèÿ».
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1.4 Ìîíòàæ

Îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü áûëà ðîâíîé, íà õîðîøåå êðåïëåíèå

íîæåê èëè ôëàíöåâ è íà òî, ÷òîáû òî÷íî îòöåíòðèðîâàòü äâèãàòåëü ïðè ïðÿìîì

ñîåäèíåíèè. Èçáåãàòü ðåçîíàíñà ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ è äâîéíîé ÷àñòîòîé ñåòè,

îáóñëîâëåííûõ ìîíòàæîì. Ïîâåðíóòü ðîòîð îò ðóêè, îáðàùàÿ âíèìàíèå íà íåîáû÷íûé

øëèôîâàëüíûé çâóê. Êîíòðîëèðîâàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ â ðàñöåïëåííîì

ñîñòîÿíèè (ó÷èòûâàòü ãëàâó «Ýëåêòðîïîäêëþ÷åíèå»).

Íàäåâàòü è ñíèìàòü ðåìåííûé øêèâ è ñîåäèíèòåëüíóþ ìóôòó òîëüêî ñ ïîìîùüþ

ïîäõîäÿùèõ ïðèñïîñîáëåíèé è çàêðûâàòü ñâåðõó çàùèòîé îò ïðèêîñíîâåíèÿ .

Èçáåãàòü íåäîïóñòèìûõ íàãðóçîê íà øêèâ (Òåõíè÷åñêèé ñïèñîê). Áàëàíñèðîâî÷íîå

ñîñòîÿíèå  íèçêîâîëüòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ óêàçàíî íà ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè âàëà

èëè íà òàáëè÷êå ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè (H � ïðèçìàòè÷åñêàÿ ïîëóøïîíêè, F � ïîëíàÿ

ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà). Ïðè êîíñòðóêöèè ñ ïðèçìàòè÷åñêîé ïîëóøïîíêîé (Í), ìóôòà

òàêæå äîëæíà áûòü ñáàëàíñèðîâàíà ñ ïîìîùüþ ïðèçìàòè÷åñêîé ïîëóøïîíêè.

Âèäèìûå, âûñòóïàþùèå ÷àñòè ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè ñíÿòü. Åñëè íóæíû áóäóò

òðóáêè, âûïîëíèòü èõ. Êîíñòðóêöèè ñ êîíöîì âàëà íàâåðõ ñëåäóåò ñíàáäèòü êðûøêîé

(âûïîëíÿþò ñòðîèòåëè), ÷òîáû èçáåæàòü ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííèõ òåë â âåíòèëÿòîð.

1.5 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå

Âñå ðàáîòû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûìè  ñïåöèàëèñòàìè; ïðè

ýòîì íèçêîâîëüòíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæåí íàõîäèòüñÿ â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè,

áûòü îòêëþ÷åí è çàùèùåí îò âêëþ÷åíèÿ.

Ýòî îòíîñèòñÿ òàêæå ê âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì öåïÿì (íàïðèìåð, íàãðåâ â

íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè).

Ïðîâåðÿòü, ÷òîáû íå áûëî íàïðÿæåíèÿ!

Åñëè äîïóñêè ñîãëàñíî EN 60034-1/DIN VDE 0530, ÷àñòü1 ïðåâûøàþò � íàïðÿæåíèå íà ±
5 %, ÷àñòîòó íà ± 2 %, ôîðìó êðèâîé, ñèììåòðèþ, òî ïîâûøàåòñÿ íàãðåâ è ýòî âëèÿåò íà

ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñîâìåñòèìîñòü. Ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàáëè÷êó ñ ïàñïîðòíûìè

äàííûìè, à òàêæå ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ â êëåììíîé êîðîáêå.

Ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå îòêëîíÿþùèåñÿ äàííûå ïî ïîäêëþ÷åíèþ è äðóãèå

îòêëîíÿþùèåñÿ äàííûå íà òàáëè÷êå, à òàêæå ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ â êëåììíîé êîðîáêå.

Ñëåäóåò òàêèì îáðàçîì âûïîëíèòü ïîäêëþ÷åíèå, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü íàäåæíîå

áåçîïàñíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå (íèêàêèõ îòñòàþùèõ êîíöîâ ïðîâîäêè);

èñïîëüçîâàòü èìåþùèéñÿ êîìïëåêò êàáåëåé.

Âûïîëíèòü íàäåæíîå çàùèòíîå ñîåäèíåíèå.

Ñàìîå ìàëåíüêîå âîçäóøíîå ðàññòîÿíèå îãîëåííûõ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé ìåæäó ñîáîé

è ê çåìëå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: 8 ìì ïðè UN ≤ 550 V, 10 ìì ïðè UN

≤ 750 V, 14 ìì ïðè UN ≤ 1100 V.

Â êëåììíîé êîðîáêå íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû, íå äîëæíî áûòü

ïûëè è âëàãè. Îòâåðñòèÿ äëÿ ïîäâîäà êàáåëåé, à òàêæå ñàìó êîðîáêó ñëåäóåò

ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòü îò ïîïàäàíèÿ ïûëè è âëàãè. Äëÿ ïðîáíîãî ïóñêà áåç ïðèâîäíûõ

ýëåìåíòîâ îáåçîïàñèòü ïðèçìàòè÷åñêèå øïîíêè. Ó íèçêîâîëüòíûõ

ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ çàìåäëèòåëåì ïðîâåðèòü ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ

íàäåæíóþ ðàáîòó çàìåäëèòåëåé.

Äëÿ âåíòèëÿöèè íå äîëæíî áûòü

ïîìåõ, à îòâîäèìûé âîçäóõ � òàêæå è

ñîñåäíèõ àãðåãàòîâ - íå äîëæåí ñðàçó

æå çàñàñûâàòüñÿ.
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1.6 Ýêñïëóàòàöèÿ

Âåëè÷èíû êîëåáàíèÿ Veff ≤ 3,5 mm/s (PN ≤ 15 kW) èëè 4,5 mm/s (PN > 15 kW) ïðè ðàáîòå â

ñöåïëåííîì ñîñòîÿíèè íå äîëæíû âûçûâàòü îïàñåíèé. Ïðè èçìåíåíèÿõ ïî îòíîøåíèþ

ê íîðìàëüíîé ðàáîòå � íàïðèìåð, ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû, øóìû, êîëåáàíèÿ -

ñëåäóåò íàéòè ïðè÷èíó, åñëè íåîáõîäèìî, ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ èçãîòîâèòåëåì. Íå

îòêëþ÷àòü çàùèòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ äàæå ïðè ïðîáíîì ïóñêå. Â ñîìíèòåëüíûõ

ñëó÷àÿõ îòêëþ÷èòü íèçêîâîëüòíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Ïðè ñèëüíîé çàïûëÿåìîñòè ðåãóëÿðíî ïðî÷èùàòü âîçäóøíûå êàíàëû.

Ñìàçûâàòü îïîðíûå óçëû ñ ïîìîùüþ ñìàçî÷íûõ óñòðîéñòâ ïðè ðàáîòàþùåì

íèçêîâîëüòíîì  ýëåêòðîäâèãàòåëå. Ó÷èòûâàòü âèä îìûëåíèÿ! Åñëè îòâåðñòèÿ äëÿ âûõîäà

ñìàçêè çàêðûòû ïðîáêàìè, óäàëèòü ïðîáêè ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ. Çàêðûòü

îòâåðñòèÿ ñìàçêîé. Çàìåíÿòü ïîäøèïíèêè ïðè äîëãîâå÷íîé ñìàçêå (ïîäøèïíèê 2Z)

ïîñëå ïðèìåðíî 10.000 ÷àñ (2-õ ïîëþñíûé) èëè 20.000 ÷àñ (âûñîêîïîëþñíûé), íî ñàìîå

ïîçäíåå ÷åðåç 3 � 4 ãîäà èëè ñîãëàñíî äàííûì èçãîòîâèòåëÿ.

1.7 Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà

Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ó÷èòûâàþòñÿ  ýòè óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå

áåçîïàñíîñòè è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ, ïîñëåäóþùèå ðàçäåëû èíñòðóêöèè ïî

ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå óêàçàíèÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.
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Óêàçàíèÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí òèïà 
âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ»

2. Òèï âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ»

Ìàðêèðîâêà äâèãàòåëåé ñ ñåðòèôèêàòîì ÅÑ îá èñïûòàíèè ìîäåëè 

CE 0102 II 2 G   EEx de IIC T4 èëè T èëè

CE 0102 II 2 G   EEx d IIB T4 èëè T.

Ó âçðûâîçàùèùåííûõ äâèãàòåëåé ñ òèïîì âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ»

ñîãëàñíî EN 50 014 è EN 50 018 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïóíêòû:

2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïîâûøåííàÿ îïàñíîñòü âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ òðåáóåò òùàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ

óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ.

2.2 Èñïîëüçîâàíèå ñîãëàñíî íàçíà÷åíèÿ

Âçðûâîçàùèùåííûå ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì ñåðèè EN 60034, à

òàêæå EN 50014-50020. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ëèøü ñ

ðàçðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íàäçîðíûõ îðãàíîâ. Îíè îïðåäåëÿþò ñòåïåíü

âçðûâîîïàñíîñòè  è ïðîâîäÿò ðàçäåëåíèå íà çîíû.

Òèï âçðûâîçàùèòû, òåìïåðàòóðíûé êëàññ, à òàêæå îñîáûå òðåáîâàíèÿ óêàçàíû íà

òàáëè÷êå ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè èëè â ñåðòèôèêàòå ÅÑ îá èñïûòàíèè ìîäåëè.

- Êëàññ óñòðîéñòâà II (çîíà, ïîäâåðæåííàÿ îïàñíîñòè âçðûâà ãàçà), êàòåãîðèÿ 2 (=çîíå 1).

Åñëè íîìåð ñåðòèôèêàò äîïîëíåí çíàêîì Õ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñîáûå

òðåáîâàíèÿ â ñåðòèôèêàòå ÅÑ îá èñïûòàíèè ìîäåëè.

Â ýòó êàòåãîðèþ ïîïàäàþò ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, òàêæå, íàïðèìåð, òèïà

âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ», äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çîíàõ ñî

âçðûâîîïàñíîé àòìîñôåðîé. 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ó ñòàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äîëæíî áûòü ðàçðåøåíèå.

Îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îòäåëüíûå óêàçàíèÿ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ.

Íà ïèêè íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñòàòè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, ìîæåò íåáëàãîïðèÿòíî ïî âåëè÷èíå ïîâëèÿòü

ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü, ñìîíòèðîâàííûé ìåæäó ñòàòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì

÷àñòîòû è ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíîé. Â ñèñòåìå ñòàòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü

÷àñòîòû-êàáåëü-ýëåêòðè÷åñêàÿ  ìàøèíà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïèêîâ íàïðÿæåíèÿ íà

êëåììàõ ïîäêëþ÷åíèÿ ìàøèíû íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â îòäåëüíûõ

óêàçàíèÿõ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ.

2.3 Ìîíòàæ è ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ òðåáóåò ó÷åòà

ñîîòâåòñòâóþùèõ  äåéñòâóþùèõ â ñòðàíå íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ íîðì,

íàïðèìåð, 

«Ìîíòàæ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ»,

«Ïîñòàíîâëåíèå îá ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ âî âçðûâîîïàñíûõ ïîìåùåíèÿõ».

Äëÿ ðåìåííîãî ïðèâîäà èñïîëüçîâàòü òîëüêî ðåìíè, äîïóùåííûå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ

çîí. Äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ äåéñòâóþò îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå

áåçîïàñíîñòè è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ. Ââîäû äëÿ ïðîâîäêè äëÿ çîí êàòåãîðèè

ïîâûøåííîé âçðûâîáåçîïàñíîñòè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû è äîïóùåíû ñåðòèôèêàòîì

ÅÑ îá èñïûòàíèè ìîäåëè, à òàêæå çàùèùåíû îò ïðîèçâîëüíîãî  ðàñøàòûâàíèÿ.

Îòâåðñòèÿ, êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñÿ, äîëæíû áûòü çàêðûòû ïðîáêàìè, èìåþùèìè

ñîîòâåòñòâóþùèé  ñåðòèôèêàò.
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Óêàçàíèÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí òèïà 
âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ»

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äâèãàòåëåé îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà òùàòåëüíîå

èçãîòîâëåíèå ââîäíîãî ñîåäèíåíèÿ â êëåììíîé êîðîáêå. Ãàéêè ââîäíûõ áîëòîâ ñëåäóåò

çàòÿíóòü áåç ïðèìåíåíèÿ ñèëû, êðîìå òîãî ñëåäóåò îñóùåñòâèòü íàäåæíîå çàùèòíîå

ñîåäèíåíèå (ñìîòðè ïóíêòû 1.5 è 2.7.5).

Ïðè ââîäå ïèòàþùåé ïðîâîäêè â êëåììíóþ êîðîáêó ñëåäóåò îáåñïå÷èòü, ÷òîáû

ïðîâîäà íå áûëè ïîä íàòÿæåíèåì.

Âíóòðè êëåììíîé êîðîáêè íå äîëæíî áûòü ïûëè. Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû äîëæíû

áûòü öåëûìè è ïðàâèëüíî ñèäåòü.

Êëåììíàÿ êîðîáêà äîëæíà áûòü ïîñòîÿííà çàêðûòà âî âðåìÿ ðàáîòû.

2.4 Ìåðîïðèÿòèÿ çàùèòû ïðîòèâ íåäîïóñòèìîãî íàãðåâà

Äâèãàòåëè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ òîãî ðåæèìà ðàáîòû, êîòîðûé óêàçàí íà

òàáëè÷êå ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè.

Äèàïàçîí À â íîðìå EN 60034-1 (VDE 0530, ÷àñòü1) - íàïðÿæåíèå ± 5 %, ÷àñòîòà ± 2 %,

ôîðìà êðèâîé, ñèììåòðèÿ ñåòè � äîëæåí âûäåðæèâàòüñÿ, ÷òîáû íàãðåâ îñòàâàëñÿ â

ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ ãðàíèö. Áîëåå âûñîêèå îòêëîíåíèÿ îò ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé

ìîãóò íåäîïóñòèìî ïîâûñèòü íàãðåâ ýëåêòðîìàøèíû è äîëæíû áûòü óêàçàíû íà

òàáëè÷êå äàííûõ. Êàæäûé äâèãàòåëü äîëæåí áûòü îñîáåííî çàùèùåí îò íåäîïóñòèìîãî

íàãðåâà. Â ýòîì îòíîøåíèè äåéñòâóþò ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ:

Êàæäóþ ìàøèíó ñëåäóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìîé EN 60 079-14 çàùèòèòü âî âñåõ ôàçàõ

îò íåäîïóñòèìîãî íàãðåâà ñ ïîìîùüþ çàùèòíîãî àâòîìàòà çàìåäëåííîãî äåéñòâèÿ ñ

çàùèòîé îò âûïàäàíèÿ ôàçû ñîãëàñíî EN 60 947 èëè ðàâíîöåííîãî óñòðîéñòâà.

Çàùèòíîå óñòðîéñòâî ñëåäóåò îòðåãóëèðîâàòü ïî ðàñ÷åòíîìó òîêó. (Âåëè÷èíà óêàçàíà

íà òàáëè÷êå ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè).

Äàëåå, èõ ñëåäóåò âûáðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äâèãàòåëü äàæå ïðè çàáëîêèðîâàííîì

ðîòîðå òåðìè÷åñêè áûë çàùèùåí.

Îáìîòêà ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ òðåóãîëüíèêîì äîëæíà áûòü çàùèùåíà òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû âûêëþ÷àþùèå êàòóøêè èëè ðåëå âêëþ÷àëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ âåòâüþ îáìîòêè.

Äëÿ âûáîðà è ðåãóëèðîâêè âûêëþ÷àþùåé êàòóøêè ñëåäóåò ïîëîæèòü â îñíîâó

íîìèíàëüíûé ïîêàçàòåëü òîêà âåòâè, ò.å. 0,58-êðàòíîé ðàñ÷åòíûé òîê äâèãàòåëÿ. Åñëè

òàêîå ñîåäèíåíèå íåâîçìîæíî, òî òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ,

íàïðèìåð, òåðìè÷åñêàÿ çàùèòà äâèãàòåëÿ.

Òåðìè÷åñêàÿ çàùèòà äâèãàòåëÿ çà ñ÷åò ïðÿìîãî êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû îáìîòêè

äîïóñòèìà, åñëè ýòî óêàçàíî íà òàáëè÷êå ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè. Îíà ñîñòîèò èç

òåìïåðàòóðíûõ çîíäîâ ñîãëàñíî DIN 44 081/44 082, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòíî

ñ ðàñöåïëÿþùèì àïïàðàòîì ñî çíà÷êîì èñïûòàíèÿ äîïóùåííîé èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè

çàùèòó îò âçðûâà. Åñëè íåîáõîäèìà ïðîâåðêà òåìïåðàòóðíûõ çîíäîâ, íå ïðèìåíÿòü

íàïðÿæåíèÿ âûøå 2,5 Â!

Ó äâèãàòåëåé ñ ïåðåêëþ÷àþùèìèñÿ ïîëþñàìè äëÿ êàæäîé ñòóïåíè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

òðåáóþòñÿ îòäåëüíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà, çàïåðòûå ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Ðåêîìåíäóþòñÿ óñòðîéñòâà, êîòîðûå áû áûëè ïðîâåðåíû äîïóùåííîé èñïûòàòåëüíîé

ñòàíöèåé, è ïîëó÷èëè ñåðòèôèêàò.
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Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîääåðæàíèþ âçðûâîçàùèòû
íà ïðåäïðèÿòèè

2.5 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò è èçìåíåíèÿ âçðûâîçàùèùåííûõ ìàøèí ñëåäóåò

âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäïèñàíèÿ ñòðàíû «Ðàñïîðÿæåíèå îá

ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ âî âçðûâîîïàñíûõ ïîìåùåíèÿõ», óêàçàíèé ïî òåõíèêå

áåçîïàñíîñòè è îïèñàíèé îáùèõ èíñòðóêöèé ïî òåõîáñëóæèâàíèþ.

Ðàáîòû, âëèÿþùèå íà âçðûâîçàùèòó, íàïðèìåð:

- ðåìîíò îáìîòêè ñòàòîðà, îáìîòêè ðîòîðà è êëåìì,

- ðåìîíò ñèñòåìû âåíòèëÿöèè,

- ðàçáîðêà ìàøèí ñ ãåðìåòè÷åñêîé êàïñþëÿöèåé,

äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ èçãîòîâèòåëåì èëè àâòîðèçèðîâàííîé ìàñòåðñêîé äëÿ ðåìîíòà

ýëåêòðîìàøèí. Ðàáîòû äîëæíû áûòü óêàçàíû íà äîïîëíèòåëüíîé ðåìîíòíîé òàáëè÷êå è

ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå:

- ÷èñëî

- ôèðìà, âûïîëíèâøàÿ ðàáîòû

- âèä ðåìîíòà

- ïîäïèñü ýêñïåðòà.

Åñëè ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íå èçãîòîâèòåëåì, îíè äîëæíû áûòü ïðèíÿòû îôèöèàëüíî

ïðèçíàííûì ýêñïåðòîì. Îí äîëæåí ñîñòàâèòü îá ýòîì ïèñüìåííîå ïîäòâåðæäåíèå èëè

ïîñòàâèòü íà ìàøèíó ñâîþ ïå÷àòü.

2.6 Çàïàñíûå ÷àñòè

Çà èñêëþ÷åíèåì íîðìèðîâàííûõ, îáû÷íûõ äëÿ ïðîäàæè è ðàâíîöåííûõ äåòàëåé

(íàïðèìåð, ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ) ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî îðèãèíàëüíûå çàï÷àñòè (ñì.

ñïèñîê çàïàñíûõ ÷àñòåé); ýòî îòíîñèòñÿ òàêæå ê ïðîêëàäêàì.

Êîìïîíåíòû, êàê, íàïðèìåð, êëåììû, êàáåëüíûé ââîä è ââîä äëÿ ïðîâîäêè ìîãóò

çàìåíÿòüñÿ òîëüêî ðàâíîöåííûìè ÷àñòÿìè ñ ñåðòèôèêàòîì ÅÑ îá èñïûòàíèè ìîäåëè.

2.7 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîääåðæàíèþ âçðûâîçàùèòû íà ïðåäïðèÿòèè

2.7.1 Ó âçðûâîçàùèùåííûõ äâèãàòåëåé ñ òèïîì âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ

êàïñþëÿöèÿ» ñîãëàñíî EN 50 014 è EN 50 018 ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà

ñëåäóþùèå ïóíêòû:

2.7.2 Îáðàáîòàííûå ïðèãîíî÷íàÿ è îïîðíàÿ ïîâåðõíîñòè íà êîðïóñå ñòàòîðà, íà ùèòàõ

ïîäøèïíèêîâ, íà êðûøêàõ ïîäøèïíèêîâ, íà âàëå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, íà ïðîõîäíîé

ïëàñòèíå êëåììíîé êîðîáêè è, åñëè èìåþòñÿ, íà ïðîõîäíûõ ïëàñòèíàõ äîïîëíèòåëüíûõ

êëåììíûõ êîðîáîê íåëüçÿ äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàòü èëè ïîêðûâàòü êðàñêîé.

Ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò ñîäåðæàòü ÷èñòûìè è ñ ïîìîùüþ òîíêîãî ñëîÿ ñìàçêè

ïðåäîõðàíÿòü èõ îò êîððîçèè. Ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè, êîòîðûå îòâå÷àþò çà ïðî÷íîñòü íà

ïðîáîé, íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ íèêàêèå ïðîêëàäêè.

2.7.3 Âñå áîëòû, ñëóæàùèå äëÿ çàêðåïëåíèÿ ùèòîâ ïîäøèïíèêîâ, êðûøåê ïîäøèïíèêîâ,

ïðîõîäíûõ ïëàñòèí è êëåììíûõ êîðîáîê äîëæíû áûòü â íàëè÷èè è áûòü òóãî çàòÿíóòûìè.

Ïîâðåæäåííûå áîëòû äîëæíû áûòü òîò÷àñ æå çàìåíåíû îäíîòèïíûìè áîëòàìè

õîðîøåãî êà÷åñòâà.

2.7.4 Ïðè ïîâðåæäåíèè ïðîâîäÿùèõ, ïîäâîäÿùèõ è ââîäÿùèõ ÷àñòåé ïîâðåæäåííûå ÷àñòè

äîëæíû áûòü íåìåäëåííî çàìåíåíû îðèãèíàëüíûìè ÷àñòÿìè õîðîøåãî êà÷åñòâà.
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Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîääåðæàíèþ âçðûâîçàùèòû
íà ïðåäïðèÿòèè

2.7.5 Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äâèãàòåëåé ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà  òùàòåëüíîå

âûïîëíåíèå ââîäíîãî ñîåäèíåíèÿ â êëåììíûõ êîðîáêàõ. Ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè, íàâèí÷åííûå íà ïðîõîäíûå áîëòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îáìîòêè

ñòàòîðà, äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå ïðîêðó÷èâàëèñü íà

áîëòàõ. Çàæèìíûå âèíòû ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò çàòÿíóòü áåç ïðèìåíåíèÿ

ñèëû. Îíè äîëæíû áûòü çàáëîêèðîâàíû îò ñàìîîòâèí÷èâàíèÿ.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçäóøíûå è ñêâîçíûå êàíàëû ñîãëàñíî EN 50 014/50 019.

2.7.6 Ïîñëå ââîäà ïèòàþùåé ïðîâîäêè â êëåììíóþ êîðîáêó ñëåäóåò êðåïêî çàòÿíóòü

áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ è ÷àñòè, îòâå÷àþùèå çà óìåíüøåíèå íàãðóçêè îò íàòÿæåíèÿ.

2.7.7 Íå èñïîëüçóåìûå ââîäíûå îòâåðñòèÿ ñëåäóåò ïëîòíî çàêðûòü, ÷òîáû îíè íå ìîãëè

îòêðûòüñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî èëè áûòü îòêðûòûìè ïîñòîðîííèìè. Âíóòðåííþþ ÷àñòü

êëåììíîé êîðîáêè, îñîáåííî ïîâåðõíîñòü èçîëèðóþùèõ ÷àñòåé, ñëåäóåò äåðæàòü

÷èñòûìè. Ïðîêëàäêè íå äîëæíû áûòü ïîâðåæäåíû è äîëæíû ïðàâèëüíî ñèäåòü. Åñëè

êëåììíûå êîðîáêè, à òàêæå êðûøêè êëåììíûõ êîðîáîê èìåþò îáðàáîòàííûå

ïðèãîíî÷íûå è îïîðíûå ïîâåðõíîñòè, òî èõ òàêæå ñëåäóåò äåðæàòü ÷èñòûìè è çàùèùàòü

èõ òîíêèì ñëîåì ñìàçêè îò êîððîçèè.

Êëåììíûå êîðîáêè äîëæíû íà ïðåäïðèÿòèè áûòü ïîñòîÿííî çàêðûòûìè. 

Ó êëåììíûõ êîðîáîê ñ òèïîì âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ» ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü ðàçäåë 2.7.11.

2.7.8 Åñëè èìåþòñÿ óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò îáðàùàòü

âíèìàíèå íà õîðîøåå êà÷åñòâî è ïðàâèëüíóþ ïîñàäêó óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö,

íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó äâóìÿ ÷àñòÿìè, â ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ íèõ ïàçàõ.

2.7.9 Åñëè çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ó äâèãàòåëåé d-II îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî

ïðÿìûì óñòðîéñòâîì êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ òåìïåðàòóðíûõ çîíäîâ

(Òåðìè÷åñêàÿ çàùèòà äâèãàòåëåé [TMS]), òî îíè äîëæíû áûòü ïîñòîÿííî òàê

ïîäêëþ÷åííûìè, ÷òîáû ïðè ñðàáàòûâàíèè òåìïåðàòóðíûõ çîíäîâ äâèãàòåëü ñðàçó æå

îòêëþ÷àëñÿ. Ìîäåëü äâèãàòåëÿ äîëæíà ïîýòîìó èìåòü ñíàðóæè êëåéìî. 

2.7.10 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû íå äîëæíà áûòü íèæå �20 �Ñ. Åñëè ñëåäóåò

ñ÷èòàòüñÿ ñ áîëåå íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, ñëåäóåò îäíîôàçíî ïîäîãðåâàòü äâèãàòåëü

÷åðåç îáìîòêó ñòàòîðà èëè ñ ïîìîùüþ íàêàëà â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Òåìïåðàòóðó

êîðïóñà è âíóòðåííåãî âîçäóõà ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü âûøå �20 �Ñ. 

Äàííûå î íàïðÿæåíèè è òîêå óêàçàíû íà äîïîëíèòåëüíîé òàáëè÷êå íà äâèãàòåëå. Îò

ýòîãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî îòêëîíèòüñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè äâèãàòåëü èìååò

ñåðòèôèêàò íà âîçìîæíûå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå �20 �Ñ.

2.7.11 Ó êëåììíûõ êîðîáîê ñ  òèïîì âçðûâîçàùèòû d-II ñëåäóåò óïîòðåáëÿòü

ãåðìåòè÷åñêèå ââîäû, êîòîðûå ïðîâåðåíû äëÿ ýòîãî òèïà âçðûâîçàùèòû è èìåþò

ñîîòâåòñòâóþùèé  ñåðòèôèêàò.

2.7.11.1 Äâèãàòåëè ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ñ ïîìîùüþ ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòîãî ââîäîâ äëÿ

êàáåëåé è ïðîâîäêè èëè ñèñòåìû òðóáîê, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì EN 50 018

è êîòîðûå èìåþò îòäåëüíûé ñåðòèôèêàò èñïûòàíèÿ.

2.7.11.2 Íå èñïîëüçóåìûå îòâåðñòèÿ ñëåäóåò ïëîòíî çàêðûòü ñîãëàñíî EN 50 018.

2.7.11.3 Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ââîäû äëÿ êàáåëåé è ïðîâîäêè (áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ), à

òàêæå çàïîðíûå ïðîáêè ïðîñòîãî èñïîëíåíèÿ.

2.7.12 Ñëåäóåò ñîáëþäàòü óêàçàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ ïî òåõíè÷åñêîìó óõîäó çà

ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ, îñîáåííî ïî èõ ñìàçêå.
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3. Îïèñàíèå

3.1 Îáùåå óñòðîéñòâî

Ìîäåëü ñîãëàñíî EN 60 034.7: ñìîòðè ÷åðòåæ èëè òàáëè÷êó

Ìîíòàæíûå ãàáàðèòû äî òèïîðàçìåðà 315 Ì ñîãëàñíî

DIN 42 673 (ìîäåëü íîæåê)

DIN 42 677 (ìîäåëü ôëàíöåâ)

íà÷èíàÿ îò ìîäåëè 315 L

âñå òèïîðàçìåðû ñîãëàñíî IEC 72-1 èëè IEC 72-2: ñìîòðè ãàáàðèòíûé ÷åðòåæ

×åðòåæ ïîäêëþ÷åíèé ñîãëàñíî

DIN VDE 530 ÷àñòü 8

IEC 34 - 8: ñìîòðè ìîíòàæíóþ ñõåìó

Êëàññ çàùèòû

EN 60 034 - 5: ñìîòðè òàáëè÷êó äàííûõ

Âèä îõëàæäåíèÿ ñîãëàñíî EN 60 034-6

IC 411 îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè 

Äåòàëè î êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ óêàçàíû â äåéñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñïèñêàõ.

3.2 Õðàíåíèå

Äâèãàòåëè îáîðóäîâàíû ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ â ñìàçêå. Ïîäøèïíèêè äâèãàòåëåé äî

òèïîðàçìåðà 280 èìåþò â íîðìàëüíîì èñïîëíåíèè äîëãîâå÷íóþ ñìàçêó. Ïîäøèïíèêè

äâèãàòåëåé íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 315 èìåþò âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîé ñìàçêè è

àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ñìàçêè.

3.3 Îõëàæäåíèå

3.3.1 Îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè

Ïàðàìåòðû îïðåäåëåíû äëÿ òðóá÷àòîãî è ðåáðèñòîãî îõëàæäåíèÿ, ïðè êîòîðîì

âíåøíèé âåíòèëÿòîð çàñàñûâàåò ïðîõëàäíûé âîçäóõ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êîæóõå

âåíòèëÿòîðà è ïðîäóâàåò åãî ÷åðåç ïîâåðõíîñòü èëè ÷åðåç òðóáêè îõëàæäåíèÿ êîðïóñà

ñòàòîðà. Ïðè òðóá÷àòîì îõëàæäåíèè çàìêíóòûé öèêë îõëàæäàþùåãî âîçäóõà âíóòðè

äâèãàòåëÿ ïîääåðæèâàåò îòâîä òåïëà.

3.4 Êîðïóñ äâèãàòåëÿ

Ìîäåëü ïðè îõëàæäåíèè ïîâåðõíîñòè:

Êîðïóñ ñòàòîðà è ïîäøèïíèêîâûé ùèò, ñìîòðÿ ïî òèïîðàçìåðó, âûïîëíåíû èç ñåðîãî

÷óãóíà èëè ñòàëè. Êîæóõ âåíòèëÿòîðà âûïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè. Ïîâåðõíîñòü êîðïóñà

ñòàòîðà ñ ðåáðàìè îõëàæäåíèÿ.

3.5 Îáìîòêà ñòàòîðà

Îáìîòêà ñòàòîðà âûïîëíåíà â êëàññå íàãðåâîñòîéêîñòè (ñì. òàáëè÷êó ñ äàííûìè)

ñîãëàñíî EN 60 034-1. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé ýìàëèðîâàííûé ïðîâîä, ïîäõîäÿùèé

èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë è ñïîñîá ïðîïèòêè ãàðàíòèðóþò âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ è

ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, ñâÿçàííóþ ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè è

ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñëóæáû.
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3.6 Ðîòîð

Ðîòîð ìàëåíüêèõ äâèãàòåëåé èìååò êîðîòêîçàìêíóòóþ êëåòêó èç àëþìèíèÿ,

èçãîòîâëåííîãî ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì, ó áîëåå êðóïíûõ äâèãàòåëåé êëåòêà

òâåðäîïàÿííàÿ. Ðîòîð ñáàëàíñèðîâàí äèíàìè÷åñêè.

Ïàðàìåòðû áàëàíñèðîâêè óêàçàíû íà ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè âàëà èëè íà òàáëè÷êå ñ

ïàñïîðòíûìè äàííûìè, ñìîòðè ðàçäåë 5.1 «Ìîíòàæ».

Äâèãàòåëè â íîðìàëüíîì èñïîëíåíèè ñîîòâåòñòâóþò âèáðîêëàññó N ñîãëàñíî 

DIN VDE 0530-14/IEC 34-14, â îñîáûõ ñëó÷àÿõ êëàññó R (ïîíèæåííûé) èëè S

(ñïåöèàëüíûé).

3.7 Êëåììíûå êîðîáêè

Â êëåììíîé êîðîáêå äâèãàòåëÿ èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû,

åñëè âîçíèêíåò íóæäà, ïîäñîåäèíèòü óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ. Ïî îñîáûì çàÿâêàì íà áîëåå

êðóïíûõ äâèãàòåëÿõ óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ êëåììíàÿ êîðîáêà (ñìîòðè

ãàáàðèòíûé ÷åðòåæ).

×èñëî èìåþùèõñÿ êëåìì ìîæíî óâèäåòü íà ñõåìàõ ñîåäèíåíèé.

3.8 Óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ

Óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ëèøü ïî îñîáîìó æåëàíèþ. Ñìîòðè ñõåìó

ñîåäèíåíèé.
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4. Òðàíñïîðòèðîâêà

Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íà êîíñòðóêöèè ñòàòîðà äâèãàòåëÿ ïðåäóñìîòðåíû ïåòëè, çà

êîòîðûå öåïëÿþòñÿ ãðóçîïîäúåìíûå êðþ÷êè. 

Ïðîâåðÿéòå, òóãî ëè çàòÿíóòû ââîðà÷èâàåìûå ïåòëè.

Äâèãàòåëü ïîäâåøèâàòü òîëüêî çà ýòè ïåòëè. Íåñêîëüêî ïåòëåé èñïîëüçîâàòü

âñåãäà âìåñòå.

 

Íå äîïóñòèìî ïîäâåøèâàòü äâèãàòåëü çà äðóãèå ìåñòà (íàïðèìåð, çà êîíåö âàëà), òàê êàê

ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê òÿæåëûì ïîâðåæäåíèÿì.

Íåñóùèå ïåòëè äâèãàòåëÿ ãîäÿòñÿ òîëüêî äëÿ âåñà äâèãàòåëÿ. Äîïîëíèòåëüíûå

ãðóçû, óñòàíîâëåííûå íà äâèãàòåëå, íå äîëæíû ïîäíèìàòüñÿ çà ýòè ïåòëè.

4.1 Ïðîâåðêà ïåðåä óñòàíîâêîé

Ïðîâåðèòü, íå ïîâðåæäåí ëè äâèãàòåëü çà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè. Åñëè óïàêîâêà

ïîâðåæäåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëÿ,

ñëåäóåò óäàëèòü óïàêîâêó ëèøü â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëÿ òðàíñïîðòíîé ôèðìû.

4.2 Ôèêñàöèÿ ïîäøèïíèêîâ

(Òîëüêî äëÿ äâèãàòåëåé ñ ïîäøèïíèêàìè ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè).

Ðîòîð äâèãàòåëÿ âî èçáåæàíèÿ ïîâðåæäåíèé ïîäøèïíèêîâ â ðåçóëüòàòå ñîòðÿñåíèé â

íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè çàáëîêèðîâàí:

- êðàñíûìè çàïîðíûìè áîëòàìè íà êðûøêå ïîäøèïíèêîâ

- èëè ñòîïîðîì äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè, çàêðåïëåííûì íà êîíöå âàëà.

Ïåðåä ìîíòàæîì äâèãàòåëÿ ñëåäóåò íà 10 ìì âûêðóòèòü çàïîðíûå áîëòû è îáåçîïàñèòü

èõ èëè óäàëèòü ñòîïîðû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè (ñì. óêàçàíèÿ íà òàáëè÷êå äâèãàòåëÿ).

Ïîñëå ýòîãî âàë äîëæåí âðàùàòüñÿ îò ðóêè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñíèìàòü áëîêèðîâêó òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê áóäåò îäåò ïðèâîäíîé

ýëåìåíò.

Ñòîïîðû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äàëüíåéøèõ ïåðåâîçîê.

Ïðåäóïðåæäàòü ïîâðåæäåíèÿ è òàêèì îáðàçîì èçáåãàòü íàíåñåíèÿ óùåðáà

îáîðóäîâàíèþ è òðàâìàòèçì.

Îòâåòñòâåííûé çà îáîðóäîâàíèå äîëæåí îáåñïå÷èòü, ÷òîáû

- èìåëèñü è ñîáëþäàëèñü óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èíñòðóêöèÿ ïî

      ýêñïëóàòàöèè

- ñîáëþäàëèñü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêèå äàííûå ñîãëàñíî çàäàíèþ 

- èñïîëüçîâàëîñü çàùèòíîå îáîðóäîâàíèå è

- ïðîâîäèëèñü ïðåäïèñàííûå ðàáîòû ïî òåõîáñëóæèâàíèþ.
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5. Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà (òåìïåðàòóðà ïîìåùåíèÿ â ìåñòå óñòàíîâêè)

ñîãëàñíî EN 60034-1/IEC 34-1 ìàê. 40 �Ñ è äîïóñòèìàÿ âûñîòà óñòàíîâêè äî 1000 ì íàä

ÍÍ (äðóãèå ïîêàçàòåëè ñìîòðè òàáëè÷êó äàííûõ).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû îõëàæäàþùèé âîçäóõ ìîã áåç ïîìåõ ïðîòåêàòü

ê âõîäíûì âîçäóøíûì îòâåðñòèÿì è ÷åðåç âûõîäíûå îòâåðñòèÿ ñâîáîäíî âûòåêàòü, à íå

çàñàñûâàòüñÿ ñðàçó æå îïÿòü. Îòâåðñòèÿ äëÿ âñàñûâàíèÿ è âûïóñêà âîçäóõà ñëåäóåò

çàùèùàòü îò ãðóáîé ïûëè.

Òàê êàê äëÿ äâèãàòåëåé ñ òèïîì âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ» íåëüçÿ

ïðåäóñìàòðèâàòü îòâåðñòèÿ äëÿ êîíäåíñàòà, ñëåäóåò îñîáåííî ó÷èòûâàòü

ïðîôèëàêòèêó îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà. Ñâîáîäíîå âîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî ó

ìàëåíüêèõ äâèãàòåëåé ñëåäóåò äåðæàòü î÷åíü ìàëûì, ïðè ýòîì îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ

êîíäåíñàòà î÷åíü íèçêàÿ. Êîðïóñà äâèãàòåëåé ñ îõëàæäåíèåì ïîâåðõíîñòè íà÷èíàÿ îò

òèïîðàçìåðà 250 èìåþò ó ãîðèçîíòàëüíûõ ìîäåëåé íà íèæíåé ñòîðîíå íà ñàìîì íèçêîì

ìåñòå äâå âàííû, â êîòîðûõ ìîæåò ñîáèðàòüñÿ êîíäåíñàò. Â ñëó÷àÿõ ñ îñîáûì

ðàñïîëîæåíèåì îïîðíûõ ýëåìåíòîâ, ñâîáîäíîå âîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî íàä îáìîòêîé

çàëèòî ìàññîé èç ñèëèêîíà è êàó÷óêà, òàê ÷òî îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà çàòðóäíåíî.

5.1 Ìîíòàæ

Íàñàæèâàíèå ðåìåííîãî øêèâà èëè ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

Âíà÷àëå î÷èñòèòü êîíåö âàëà (íî íå øëèôîâàëüíîé áóìàãîé) è ñìàçàòü åãî. Ðåìåííûé

øêèâ èëè ìóôòó íàñàäèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî

èñïîëüçîâàòü öåíòðîâî÷íîå îòâåðñòèå ñ ðåçüáîé , êîòîðîå íàõîäèòñÿ íà êîíöå âàëà.

Ââåðíóòü â ðåçüáó ñîîòâåòñòâóþùèé áîëò. Ïîñëå ýòîãî íàñàäèòü ìåòàëëè÷åñêèé äèñê.

Åãî äèàìåòð òàêîé áîëüøîé, ÷òî îí ïåðåêðûâàåò îòâåðñòèå ñòóïèöû ðåìåííîãî øêèâà

èëè ìóôòû. Ñ ïîìîùüþ ãàéêè èëè ïîäõîäÿùåãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ

íàòÿíóòü ðåìåííûé øêèâ èëè ìóôòó íà êîíåö âàëà.

Çàãîíêà ïðèâîäíîãî ðåìíÿ ñ ïîìîùüþ óäàðîâ ìîëîòêîì çàïðåùåíà èç-çà

îïàñíîñòè ïîâðåæäåíèÿ ïîäøèïíèêîâ.

Ïðè çàìåíå ïîäøèïíèêîâ èõ âîîáùå ñëåäóåò ñíèìàòü è óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ñ

ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî ïðèñïîñîáëåíèÿ,  ïðîâîäÿ öåíòðîâêó âàëà. Ïðèìåíÿòüñÿ

äîëæíû òîëüêî îðèãèíàëüíûå çàï÷àñòè.

Ðîòîð äâèãàòåëÿ ñáàëàíñèðîâàí äèíàìè÷åñêè. Ñîñòîÿíèå áàëàíñèðîâêè óêàçàíî íà

ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè âàëà èëè òàáëè÷êå ñ äàííûìè (Í = áàëàíñèðîâêà ïîëóêëèíîì, F =

áàëàíñèðîâêà ïîëíûì êëèíîì). Ïðè ìîíòàæå  ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà îáðàùàòü âíèìàíèå

íà ñîñòîÿíèå áàëàíñèðîâêè!

Áàëàíñèðîâêà ïåðåäàþùèõ ÷àñòåé äîëæíà áûòü ïîäîãíàíà ïîä áàëàíñèðîâêó ðîòîðà.

Ïðè áàëàíñèðîâêå ïîëóêëèíîì ñíÿòü âûñòóïàþùóþ âèäèìóþ ÷àñòü ïðèçìàòè÷åñêîé

øïîíêè.

Ñëåäóåò ìîíòèðîâàòü è ýêñïëóàòèðîâàòü òîëüêî äâèãàòåëü îáîçíà÷åííîé ìîäåëè

(ñìîòðè òàáëè÷êó ñ ïàñïîðòíûìè äàííûìè).
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Èç-çà ïðåäïèñàííûõ äëÿ ãåðìåòè÷åñêèõ äâèãàòåëåé äëèíû è øèðèíû çàçîðà íà ïðîõîäå

âàëà ÷åðåç ïîäøèïíèêîâûé ùèò èëè ïîäøèïíèêîâóþ êðûøêó, òðåáóåòñÿ îñîáåííî

òùàòåëüíàÿ óñòàíîâêà è öåíòðèðîâàíèå äâèãàòåëÿ íà î÷åíü ðîâíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ

èçáåæàíèÿ äåôîðìàöèè ïðè çàòÿæêå áîëòîâ.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìàøèí ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïî âîçìîæíîñòè ýëàñòè÷íûå ìóôòû. Ìû

ðåêîìåíäóåì äëÿ áîëüøèõ 2-ïîëþñíûõ äâèãàòåëåé äâîéíûå çóá÷àòûå ìóôòû, êîòîðûå

èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà çóáüåâ ïðèëåãàþò ðàâíîìåðíî è èç-çà ìàëîãî âåñà èìåþò ìàëûé

ìîìåíò èíåðöèè.

Ïðè ïðèìåíåíèè ðåìåííûõ äèñêîâ, øåñòåðåíîê è ò.ä. ó÷èòûâàòü òî, ÷òîáû íå

ïðåâûøàëèñü äîïóñòèìûå ðàäèàëüíûå è îñåâûå íàãðóçêè íà âàë.

Êðîìå òîãî, ó âçðûâîçàùèùåííûõ äâèãàòåëåé äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ðåìíè,

êîòîðûå äîïóùåíû äëÿ âçðûâîîïàñíûõ çîí.

5.2 Ïîäêëþ÷åíèå, ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Ïîäêëþ÷åíèå äîëæåí îñóùåñòâëÿòü ñïåöèàëèñò â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè

ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà ïî

ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äåéñòâóþùèå â ñòðàíå è ìåæäóíàðîäíûå ïðåäïèñàíèÿ.

Ó÷èòûâàòü ïàñïîðòíûå äàííûå íà òàáëè÷êå!Ñðàâíèâàòü âèä òîêà, íàïðÿæåíèå ñåòè è

÷àñòîòó!

Ó÷èòûâàòü ñõåìó ñîåäèíåíèÿ!

Ó÷èòûâàòü ðàñ÷åòíûé òîê äëÿ ðåãóëèðîâêè çàùèòíûõ àâòîìàòîâ!

Ïîäêëþ÷àòü äâèãàòåëü ïî ñõåìå, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â êëåììíîé êîðîáêå!

Äâèãàòåëü ñëåäóåò çàùèùàòü îò íåäîïóñòèìîãî ïåðåãðåâà, ñì. ïóíêò 2.4.

Äëÿ çàçåìëåíèÿ íà êîðïóñå èëè íà òàáëè÷êå ôëàíöåâîãî ïîäøèïíèêà � ñìîòðÿ ïî

ìîäåëè � íàõîäèòñÿ êëåììà çàçåìëåíèÿ. Êðîìå òîãî, âñå äâèãàòåëè èìåþò âíóòðè

êëåììíîé êîðîáêè êëåììó çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà.

Íåèñïîëüçóåìûå êàáåëüíûå ââîäû êëåììíîé êîðîáêè ñëåäóåò äëÿ çàùèòû îò ïûëè è

âëàãè çàêðûòü òàê, ÷òîáû îíè íå ïðîêðó÷èâàëèñü. Âñå áîëòû è ãàéêè êîíòàêòîâ äîëæíû

áûòü âî èçáåæàíèÿ ñëèøêîì âûñîêîãî ïåðåõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ õîðîøî çàòÿíóòû.

Ïðîâåñòè çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ó êëåììíèêîâ ñ U-îáðàçíûìè çàæèìàìè 

ñëåäóåò ïîäêëþ÷àåìûé ïðîâîä çàãèáàòü ôîðìîé U 

è óêëàäûâàòü ïîä çàæèì! Ñìîòðè ðèñóíîê!

Ó ìîòîðîâ ñ êëåììíûìè êîðîáêàìè, êîòîðûå ìåæäó êðûøêîé è íèæíåé ÷àñòüþ èìåþò

øëèôîâàííûå ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò äëÿ èçîëÿöèè è çàùèòû îò êîððîçèè ïðåäóñìîòðåòü

òîíêèé ñëîé ñìàçêè.

Ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ èëè ïðîñòîÿ (ñì. ñòðàíèöó 20) ñëåäóåò ïåðåä ââîäîì â

ýêñïëóàòàöèþ çàìåðèòü èçîëÿöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè ìåæäó ôàçàìè è ìåæäó

ôàçîé è ìàññîé. Âëàæíûå îáìîòêè ìîãóò ïðèâåñòè ê òîêó óòå÷êè, ïðîáîþ è

ïîâåðõíîñòíîìó ïåðåêðûòèþ. Ïðè âåëè÷èíàõ ≤ 1 kΩ íà âîëüò ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ,

çàìåðåííîãî ïðè òåìïåðàòóðå îáìîòêè 20 �Ñ ñëåäóåò ïðîñóøèòü îáìîòêó.
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5.3 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèå êëåìì ñîãëàñíî DIN VDE 0530-8/IEC

34-8

5.3.1 Â íîðìàëüíîì èñïîëíåíèè äâèãàòåëè ñ ïîâåðõíîñòíûì îõëàæäåíèåì äî òèïîðàçìåðà

315 ãîäÿòñÿ äëÿ îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ. 

Ó äâèãàòåëåé òîëüêî äëÿ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé íà äâèãàòåëå. Çàæèìû U1, V1,W1 íà ôàçàõ L1,L2, L3 (â àëôàâèòíîì

èëè åñòåñòâåííîì ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ) äàþò âñåãäà ïðàâîå âðàùåíèå. Ýòî ïðàâèëî

äåéñòâóåò äëÿ âñåõ ìîòîðîâ, äàæå åñëè îíè íå ãîäÿòñÿ äëÿ ïðàâîãî âðàùåíèÿ.

5.3.2 Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ:

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ïðè ïðÿìîì âêëþ÷åíèè è ó äâèãàòåëåé ñ ïåðåêëþ÷åíèåì

ïîëþñîâ ñ îòäåëüíûìè îáìîòêàìè ìîæíî èçìåíèòü, ïåðåêèíóâ ñåòåâîé ïðîâîä íà

êëåììíîé êîðîáêå äâèãàòåëÿ.

Ó äâèãàòåëåé ñ çàïóñêîì çâåçäà/òðåóãîëüíèê è ðåâåðñèâíûõ äâèãàòåëåé ñ îáìîòêîé

Äàëàíäåðà ñëåäóåò ïåðåêèíóòü ñåòåâûå ïðîâîä íà ââîäå ê âêëþ÷àòåëþ äâèãàòåëÿ.

Äëÿ ìàøèí ñ òîëüêî îäíèì êîíöîì âàëà èëè äâóìÿ êîíöàìè ðàçëè÷íîé òîëùèíû,

íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ ðîòîðà ÿâëÿåòñÿ òî íàïðàâëåíèå, êîòîðîå óñòàíîâèò

íàáëþäàòåëü, åñëè îí ñìîòðèò íà òîðåö åäèíñòâåííîãî èëè íà òîðåö áîëåå òîëñòîãî

êîíöà âàëà.

5.3.3 Ïðè ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ óêàçàíî äîïîëíèòåëüíî

ñòðåëêîé íà ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè.

5.4 Êîíòðîëü ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ

� Ó÷èòûâàòü ïàñïîðòíûå äàííûå íà òàáëè÷êå!

� Ïðîâåðèòü, ñîâïàäàþò ëè íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà äâèãàòåëÿ ñ äàííûìè ñåòè!

� Ïðîâåðèòü, óäàëåí ëè ôèêñàòîð ïîäøèïíèêîâ! 

  Ñìîòðè ðàçäåë 4.2 «Ôèêñàöèÿ ïîäøèïíèêîâ»!

� Ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, è ïðè ðàáîòå êàê ñòàòè÷åñêèé 

ïðåîáðàçîâàòåëü íå ïðåâûøåí ëè ãðàíè÷íûé ïîêàçàòåëü ÷èñëà îáîðîòîâ.

� Ïðîâåðèòü, çàùèùåí ëè äâèãàòåëü ñîãëàñíî ïðàâèëàì!

� Ïðîâåðèòü è îáåñïå÷èòü, ÷òîáû ïðè çàïóñêå çâåçäà/òðåóãîëüíèê, èç-çà îïàñíîñòè 

íåäîïóñòèìûõ ðàáî÷èõ íàãðóçîê, ïåðåêëþ÷åíèå ñî çâåçäû íà òðåóãîëüíèê 

ïðîèçâîäèëîñü òîëüêî òîãäà, êîãäà çàòóõíåò ïóñêîâîé òîê ñòóïåíè çâåçäà.

� Ïðîâåðèòü, êðåïêî ëè çàòÿíóòû ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå ïîäêëþ÷åíî ëè 

ñîãëàñíî èíñòðóêöèè è îòðåãóëèðîâàíî êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî!

� Ïðîâåðèòü, ïðîâåäåíû ëè çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ: çàçåìëåíèå!

� Ïðîâåðèòü òåìïåðàòóðó õëàäàãåíòà!

� Ïðîâåðèòü, ðàáîòîñïîñîáíû ëè äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, åñëè îíè èìåþòñÿ

� Ïðîâåðèòü, ÷èñòû ëè îòâåðñòèÿ äëÿ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà è ïîâåðõíîñòü îõëàæäåíèÿ!

� Ïðîâåðèòü, çàêðåïëåí ëè äâèãàòåëü ïî ïðàâèëàì!

� Ïðè ðåìåííîì ïðèâîäå ïðîâåðèòü íàòÿæåíèå ðåìíåé!

� Ïðîâåðèòü, çàêðûòà ëè íà êëþ÷ êðûøêà êëåììíîé êîðîáêè è ãåðìåòè÷íî ëè çàêðûòû 

ââîäû ïðîâîäêè.
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6. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

6.1 Õðàíåíèå è ñìàçêà

6.1.1 Ïîäøèïíèêè äâèãàòåëåé ñ ïîâåðõíîñòíûì îõëàæäåíèåì äî òèïîðàçìåðà 280 èìåþò

äîëãîâå÷íóþ ñìàçêó. Ïðè îòêëîíåíèè îò ýòîãî (ñì., íàïðèìåð, ãëàâó 7), ýòî îáîçíà÷åíî

óêàçàòåëüíîé òàáëè÷êîé íà äâèãàòåëå. 

Äëÿ íîðìàëüíûõ òåìïåðàòóð õëàäàãåíòà (ñìîòðè EN 60 034-1 èëè ñòð. 2 ýòîé èíñòðóêöèè)

Âû ïîëó÷èòå íà çàâîäå çàïîëíåíèå ñìàçêîé, êîòîðîå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè ïîòðåáóåòñÿ çàìåíèòü òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò (ñì. ïðèëîæåíèå1).

6.1.2 Îïîðíûå óçëû äâèãàòåëåé ñ ïîâåðõíîñòíûì îõëàæäåíèåì íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 315

(ïî æåëàíèþ êëèåíòîâ è äëÿ òèïîðàçìåðîâ îò 160 äî 280) îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâîì äëÿ

ïîñëåäóþùåé ñìàçêè è àâòîìàòè÷åñêèì  ðåãóëèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà ñìàçêè.

Ïîñëåäóþùàÿ ñìàçêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ øïðèöà äëÿ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè

÷åðåç ñìàçî÷íûå íèïïåëè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà ïîäøèïíèêîâîì ùèòå.

Ïåðåçàïîëíåíèå êàìåðû ïîäøèïíèêà ñìàçêîé íå âîçìîæíî, òàê êàê ðàñõîäîâàííàÿ

ñìàçêà ïðè äëèòåëüíîé ñìàçêå âûáðàñûâàåòñÿ ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûé äèñê,

íàõîäÿùèéñÿ âî âíåøíåé êàìåðå ïîäøèïíèêà, è äàëåå ÷åðåç îòâåðñòèå,

ðàñïîëîæåííîå â êðûøêå ïîäøèïíèêà.

Ïîñëåäóþùóþ ñìàçêó ïðîâîäèòü òîëüêî âî âðåìÿ ðàáîòû.

Ñðîê äëÿ ïîñëåäóþùåé ñìàçêè, êîëè÷åñòâî ñìàçêè è åãî êà÷åñòâî óêàçàíû íà òàáëè÷êå

íà äâèãàòåëå. Íî ïîñëåäóþùóþ ñìàçêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü êàê ìèíèìóì îäèí ðàç â ãîä.

Åñëè äâèãàòåëü îáîðóäîâàí ïîëçóíêîì äëÿ óäàëåíèÿ ñìàçêè, òî ïîñëå ïîâòîðíîé

ñìàçêè ñëåäóåò ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå óäàëèòü ðàñõîäîâàííóþ ñìàçêó, ïðîòÿãèâàÿ

ìíîãîêðàòíî ïîëçóíîê, çàêðåïëåííûé íà ïîäøèïíèêå, äî óïîðà.

Åñëè äâèãàòåëü îáîðóäîâàí êàìåðîé äëÿ ñáîðà ñìàçêè, òî ñëåäóåò ïîñëå èíòåðâàëîâ,

óêàçàííûõ íà òàáëè÷êå, îòêðóòèòü êàìåðû ïðè íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå è óäàëèòü

ðàñõîäîâàííóþ ñìàçêó. Åñëè ýòîãî íå äåëàòü, ñìàçêà áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ è ýòî

ïðèâåäåò ê ïåðåãðåâó ïîäøèïíèêà.

Óäëèíåíèå èíòåðâàëîâ äëÿ ïîñëåäóþùåé ñìàçêè íàíîñèò âðåä ïîäøèïíèêó è òàèò â ñåáå

îïàñíîñòü, ÷òî óõóäøèòñÿ ãåðìåòèçàöèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ñìàçêîé, è â îïîðíûé óçåë

ïîïàäåò ïûëü. Åñëè äâèãàòåëü äîëãîå âðåìÿ íå ðàáîòàë, äàæå äëÿ íîâûõ äâèãàòåëåé

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ïðîâåñòè ïîñëåäóþùóþ ñìàçêó, îñîáåííî,

åñëè âîçíèêíóò øóìû, ñâÿçàííûå ñ çàòâåðäåíèåì ñìàçêè, íàõîäÿùåéñÿ â ïîäøèïíèêå;

ýòè øóìû âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé êëåòêè ïîäøèïíèêà. Âî âðåìÿ ïðèðàáîòêè

íà êîðîòêîå âðåìÿ ìîæåò ïðèéòè ê ïîâûøåííîìó ñòóêó ïîäøèïíèêà. Ñòóê ïîäøèïíèêà

áåçâðåäåí, åñëè åùå íå äîñòèãíóòà ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêà è øóì âîçíèê

èç-çà äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ñìàçêè ïîäøèïíèêà.

Ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü íàãðåâ ïîäøèïíèêà. Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû

ïîäøèïíèêîâ ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííîãî êà÷åñòâà ñìàçêè 80 Ê ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî

40 �Ñ òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ.
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Ìû óêàçûâàåì íà òî, ÷òî ðåãóëèðîâàíèå êîëè÷åñòâà ñìàçêè ðàáîòàåò áåç ïðîáëåì ëèøü

òîãäà, êîãäà ïðèìåíÿåòñÿ ñìàçêà, ðåêîìåíäóåìàÿ íàìè. Ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóåò

ïðè ýòîì òàáëè÷êàìè íà äâèãàòåëå.

Äëÿ ïîñëåäóþùåé ñìàçè ïðèìåíÿòü òîëüêî ñìàçêó äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ñîãëàñíî

äàííûì òàáëè÷êè äëÿ ñìàçêè; äëÿ òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà îò �35 äî +70 �Ñ ñìàçêó

äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ íà îñíîâå ëèòèÿ (íàïðèìåð, Shell Alvania R 3), äëÿ

òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà îò �60�Ñ äî +80 �Ñ ñïåöèàëüíóþ ñìàçêó (íàïðèìåð, Isoflex

Alltime SL2). Äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ äâèãàòåëåé: ñìîòðè

ðàçäåë 1.

Äëÿ äâèãàòåëåé, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îñîáûõ óñëîâèÿõ, ñîðòà

ïðèìåíÿåìîé ñìàçêè è ñðîêè äëÿ ïîñëåäóþùåé ñìàçêè áóäóò óêàçàíû íà îòäåëüíîé

òàáëè÷êå íà äâèãàòåëå.

Ïîñëåäóþùàÿ ñìàçêà ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì ñ äðóãîé îñíîâîé îìûëåíèÿ, íàïðèìåð,

ñìàçêîé íà íàòðèåâîé îñíîâå, ïðèâåäåò ïðè ñìåøåíèè ê ïðèçíàêàì ðàçëîæåíèÿ è ê

ïðåêðàùåíèþ ñìàçî÷íîãî äåéñòâèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ ïîäøèïíèêà.

Ó 2-õ è 4-ïîëþñíûõ äâèãàòåëåé ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè íå òîé ñìàçêè

îòêàæåò óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ñìàçêè è ïðè çàïðåññîâêå íîâîãî

êîëè÷åñòâà ñìàçêè, ïîäøèïíèêè ñòàíóò íåíîðìàëüíî ãîðÿ÷èìè èç-çà ïåðåïîëíåíèÿ. Â

ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîäøèïíèê ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà õîëîäíîãî

îáåçæèðèâàíèÿ è çàïîëíèòü åãî íîâîé ïîäõîäÿùåé ñìàçêîé.

6.2 Ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ, çàæèìû, êàíàëû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà

Ñìîòðÿ ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, ñëåäóåò â îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè

ïðîâåðÿòü

- ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ è çàæèìû íà ÷èñòîòó

- ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ íà ïðî÷íîñòü

- ïðî÷èùàòü êàíàëû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà.

Âîçäóõîçàáîðíûå îòâåðñòèÿ è ïîâåðõíîñòè îõëàæäåíèÿ ñëåäóåò çàùèùàòü îò

çàêóïîðêè è çàãðÿçíåíèÿ.

Äëÿ î÷èñòêè íå ïðèìåíÿòü îñòðûå èíñòðóìåíòû.
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7. Äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà

Èìåþòñÿ òîëüêî ïî îñîáîìó çàêàçó

7.1 Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû*)

Òåìïåðàòóðíûå çîíäû äëÿ êîíòðîëÿ, íàïðèìåð, çà òåìïåðàòóðîé îáìîòêè ñòàòîðà,

ïîäøèïíèêà, õëàäàãåíòà ïîäêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòîãî

äîïîëíèòåëüíûõ êëåìì â ãëàâíîé êëåììíîé êîðîáêå èëè ñ ïîìîùüþ îäíîé èëè

íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ êëåììíûõ êîðîáîê.

Òåìïåðàòóðíûå çîíäû ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äåéñòâóþò ïðåäïèñàíèÿ è óêàçàíèÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 5.2

«Ïîäêëþ÷åíèå».

7.2 Ýëåêòðîííûé êîíòðîëü ÷èñëà îáîðîòîâ*)

Îí ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ùåëåâîãî èíèöèàòîðà è óïðàâëÿþùåãî ñåãìåíòà.

Ýëåêòðîííûé êîíòðîëü ÷èñëà îáîðîòîâ íå òðåáóåò óõîäà.

7.3 Ïîäîãðåâ â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè*)

Ìîùíîñòü ïîäîãðåâà è ïîäâîäèìîå íàïðÿæåíèå: ñìîòðè óêàçàòåëüíóþ òàáëè÷êó íà

äâèãàòåëå. Ïîäîãðåâ âî âðåìÿ ïðîñòîÿ ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýòîãî çàæèìîâ â ãëàâíîé êëåììíîé êîðîáêå èëè ñ ïîìîùüþ

äîïîëíèòåëüíîé êëåììíîé êîðîáêè ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé ñõåìå. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

äåéñòâóþò èíñòðóêöèè è óêàçàíèÿ ñîãëàñíî ãëàâå 5.2 «Ïîäêëþ÷åíèå».

Ïîäîãðåâ â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ. Âî

âðåìÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ îí íå äîëæåí áûòü âêëþ÷åí.

7.4 Ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ

Ó÷èòûâàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ! (Ñìîòðè ñòðåëêó íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ).

Ïîäêëþ÷èòü ïðèíóäèòåëüíóþ âåíòèëÿöèþ ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé ñõåìå, êîòîðàÿ

íàõîäèòñÿ â êëåììíîé êîðîáêå. Âî âðåìÿ ðàáîòû îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ äîëæåí áûòü

âêëþ÷åí äâèãàòåëü ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè!

Ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ îòâîäèò ïðè ðàáîòå îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ ïîòåðÿííîå

òåïëî. Ïðè îòêëþ÷åíèè îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ òðåáóåòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû,

èíåðöèîííûé âûáåã ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè.

7.4.1 Êîíòðîëü ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ:

Ïðîâåðèòü, ðàáîòàåò ëè ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ ïðè âêëþ÷åíèè ãëàâíîãî

äâèãàòåëÿ!

*) Èìååòñÿ òîëüêî ïî îñîáîìó çàêàçó
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8. Çàïàñíûå ÷àñòè è êîìïîíåíòû

Ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé èëè êîìïîíåíòîâ ïðîñèì âñåãäà óêàçûâàòü òèï è íîìåð

äâèãàòåëÿ. Ýòè äàííûå óêàçàíû íà òàáëè÷êå ñ ôèðìåííûìè ïàñïîðòíûìè äàííûìè.

Ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå:

Äîïîëíèòåëüíàÿ êëåììíàÿ êîðîáêà
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1.00 Ñòàòîð â êîìïëåêòå 4.34 Êîìïåíñàöèîííàÿ øàéáà BS

1.03 Ïàêåò ñòàòîðà ñ îáìîòêîé 4.36 Íàïðàâëÿþùàÿ øàéáà äëÿ ñìàçêè BS 

1.06 Êîðïóñ ñòàòîðà 4.38 Ìàñëîðàçáðûçãèâàþùåå êîëüöî BS

1.10 Íîæêè, íåîáðàáîòàííûå (ïàðà) 4.42 Ôåòðîâîå êîëüöî BS

4.44 Ïðîêëàäî÷íîå êîëüöî âíåøíåå BS

2.00 Ðîòîð â êîìïëåêòå (ñáàëàíñèðîâàí) 4.46 Ïðîêëàäî÷íîå êîëüöî âíóòðè BS

3.01 Ùèò ïîäøèïíèêà AS 5.01 Âåíòèëÿòîð â êîìïëåêòå

3.02 Ùèò ôëàíöåâîãî ïîäøèïíèêà AS 5.10 Êîëïàê âåíòèëÿòîðà â êîìïëåêòå

3.08 Ôëàíöåâàÿ òàðåëêà AS 5.14 Çàùèòíàÿ ðåøåòêà â êîìïëåêòå

3.21 Ùèò ïîäøèïíèêà BS 5.30 Ðàñïîðíîå ìîíòàæíîå êîëüöî

4.01 Ïîäøèïíèê AS

4.05 Ïîäøèïíèê BS

4.10 Êðûøêà ñìàçî÷íîé êàìåðû (íàðóæíàÿ) 

AS 6.03 Íèæíÿÿ ÷àñòü AK

4.12 Êðûøêà ñìàçî÷íîé êàìåðû 

(âíóòðåííÿÿ) AS 6.04 Âåðõíÿÿ ÷àñòüAK

4.14 Êîìïåíñàöèîííàÿ øàéáà AS 6.05 Êðûøêà AK

4.16 Íàïðàâëÿþùàÿ øàéáà äëÿ ñìàçêè AS 6.07 Ïðîõîäíàÿ ïëàñòèíà

4.18 Ìàñëîðàçáðûçãèâàþùåå êîëüöî AS 6.08 Íèæíÿÿ ÷àñòü øòóöåðà AK

4.22 Ôåòðîâîå êîëüöî AS 6.09 Õîìóò AK

4.24 Ïðîêëàäî÷íîå êîëüöî âíåøíåå AS 6.10 Êàáåëüíûé ââîä

4.26 Ïðîêëàäî÷íîå êîëüöî âíóòðè AS 6.11 Øòóöåð AK âåðõíÿÿ ÷àñòü 

4.30 Êðûøêà êàìåðû ñìàçêè íàðóæè BS 6.15 Êëåììíèê â êîìïëåêòå

4.32 Êðûøêà êàìåðû ñìàçêè âíóòðè BS 6.16 Ïðîâîäíîé çàæèì

6.17 Äîïîëíèòåëüíûé çàæèì

6.20 Êëåììà

6.28 Ïðîêëàäî÷íîå êîëüöî

Ïðèâåäåííûå çàï÷àñòè èìåþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà, òèïîðàçìåðà è êëàññà çàùèòû â ðàçëè÷íîé

êîìáèíàöèè. 

Îíè ïîñòàâëÿþòñÿ çàâîäîì.

Ïðè çàêàçå çàï÷àñòåé òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå äàííûå:

Îáîçíà÷åíèå çàï÷àñòè

Òèï

Íîìåð äâèãàòåëÿ

9. Einlagerungsvorschriften
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9. Ïðàâèëà õðàíåíèÿ

9.1 Ó äâèãàòåëåé, êîòîðûå ñäàþòñÿ íà õðàíåíèå íà îòðåçîê âðåìåíè äî 2 ëåò, ñëåäóåò
îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:

9.1.1 Õðàíåíèå

9.1.1.1 Äâèãàòåëè ñëåäóåò õðàíèòü â ñóõîì, íåïûëüíîì ïîìåùåíèè, â êîòîðîì 

ïîääåðæèâàåòñÿ ðàâíîìåðíàÿ òåìïåðàòóðà. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äâèãàòåëè äîëæíû

áûòü óïàêîâàíû â ïëåíêó ñ ìàòåðèàëîì, êîòîðûé âïèòûâàåò âëàãó (íàïðèìåð, Branogel)

èëè â ïëåíêó, çàïàÿííóþ ãåðìåòè÷íî. Ïðåäóñìîòðåòü çàùèòó îò ñîëíöà è äîæäÿ.

9.1.1.2 ×òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèé ïîäøèïíèêîâ â ðåçóëüòàòå âèáðàöèé â íåðàáî÷åì

ñîñòîÿíèè, íàïðèìåð, îò àãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ñîñåäñòâó, äâèãàòåëè ñëåäóåò

õðàíèòü òîëüêî â íåâèáðèðóþùèõ ïîìåùåíèÿõ.

9.1.1.3 Äâèãàòåëè ñ ïîâåðõíîñòíûì, âíóòðåííèì è âîäÿíûì îõëàæäåíèåì ñ ðîëèêîâûìè

ïîäøèïíèêàìè îáîðóäîâàíû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ôèêñàòîðîì ïîäøèïíèêîâ íà

ñòîðîíå ïðèâîäà. Ôèêñàöèÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ äî ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ, à ïîñëå

èíñïåêöèîííîãî îñìîòðà èëè ïðîáíîãî ïóñêà îïÿòü óñòàíîâëåíà. Ôèêñàöèè íå

òðåáóåòñÿ è åë íåò, åñëè îïîðíûå ýëåìåíòû èìåþò îñåâîé ïðåäâàðèòåëüíûé íàòÿã.

9.1.1.4 Ó äâèãàòåëåé ñ çàêðûòûìè îòâåðñòèÿìè äëÿ êîíäåíñàòà íóæíî ñïóñòèòü êîíäåíñàò, åñëè

îí èìååòñÿ. Çàòåì îòâåðñòèÿ ñëåäóåò îïÿòü çàêðûòü.

9.1.2 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

9.1.2.1 Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ñïåöèàëèñòû äîëæíû çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè

ìåæäó ôàçàìè è ìåæäó ôàçîé è ìàññîé. Âëàæíûå îáìîòêè ìîãóò ïðèâåñòè ê òîêó óòå÷êè,

ïðîáîþ è ïîâåðõíîñòíîìó ïåðåêðûòèþ. Ïðè âåëè÷èíàõ ≤ 1 kΩ íà âîëüò ðàñ÷åòíîãî

íàïðÿæåíèÿ, çàìåðåííîãî ïðè òåìïåðàòóðå îáìîòêè 20 �Ñ, ñëåäóåò ïðîñóøèòü îáìîòêó.

Îñóøèòü ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáìîòêå îäíîôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà.

Íàïðÿæåíèå ñëåäóåò óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèÿ òîêà íàãðåâà,

ðåêîìåíäóåìûå íà ðèñóíêå à) è á), íå áûëè ïðåâûøåíû.

Òåìïåðàòóðà äîëæíà äîñòè÷ü ïðèìåðíî 80 �Ñ è âîçäåéñòâîâàòü íåñêîëüêî ÷àñîâ. Ñóøêó

ìîæíî òàêæå ïðîâîäèòü â ñóøèëüíîé ïå÷è.
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IMAX = 65 % IN IMAX = 75 % IN
a) � b) Y

Ðåêîìåíäóåìûå ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäîãðåâà è ìàêñèìàëüíûå òîêè

9.1.2.2 Ó äâèãàòåëåé ñ ôèêñàöèåé ïîäøèïíèêîâ ñëåäóåò óäàëèòü åë ïåðåä ââîäîì â

ýêñïëóàòàöèþ.

9.1.2.3 Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ, ñìàçêà

Ïðè ïðàâèëüíîì õðàíåíèè äëèòåëüíîå âðåìÿ ìîæíî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî â òå÷åíèè 2 ëåò

ñìàçêà, íàõîäÿùàÿñÿ â ïîäøèïíèêå, íå èñïîðòèòñÿ. Äâèãàòåëè ñ äîëãîâå÷íîé ñìàçêîé

ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå ïðîâåðêè èçîëÿöèîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

îáìîòêè è êîðîòêîãî ïðîáíîãî ïóñêà.

Ó äâèãàòåëåé ñ êëàññîì íàãðåâîñòîéêîñòè F  äëÿ íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé

ñðåäû äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñìàçêà ñ îìûëåíèåì íà ëèòèåâîé îñíîâå

ñ òåìïåðàòóðîé êàïëåïàäåíèÿ êàê ìèí.180 °Ñ. Ó äâèãàòåëåé ñ êëàññîì íàãðåâîñòîéêîñòè

Í è ó îïðåäåëåííûõ

ñïåöèàëüíûõ ìîäåëåé, ïðèìåíÿåìàÿ ñïåöèàëüíàÿ ñìàçêà óêàçàíà íà óêàçàòåëüíîé

òàáëè÷êå íà äâèãàòåëå.

9.1.2.4 Ó äâèãàòåëåé ñ óñòðîéñòâîì ïîñëåäóþùåé ñìàçêè ñëåäóåò äëÿ ïðîôèëàêòèêè ïåðåä

ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ïðîâåñòè äîñìàçêó îáîèõ ïîäøèïíèêîâ ïðè ðàáîòàþùåì

äâèãàòåëå. Ìàðêó ñìàçêè, åë êîëè÷åñòâî è ñðîêè ïîñëåäóþùåé ñìàçêè ïðè íàëè÷èè

óñòðîéñòâà ïîñëåäóþùåé ñìàçêè óêàçàíû íà äîïîëíèòåëüíîé òàáëè÷êå íà äâèãàòåëå.

Ïîêàçàòåëè äëÿ ñðîêà ñëóæáû ñìàçêè ñî ñðîêàìè ïîñëåäóþùåé ñìàçêè äëÿ äâèãàòåëåé

êëàññà çàùèòû IP 55 äîëæíû îáÿçàòåëüíî áûòü. Îïîðíûå ýëåìåíòû â òàêîì ñëó÷àå

çàùèùåíû îò ïðîíèêíîâåíèÿ ìåëêîé ïûëè è âëàãè ñî âñåõ íàïðàâëåíèé, íàïðèìåð, ïðè

óñòàíîâêå íà îòêðûòîì âîçäóõå áåç äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû.

Äëÿ äâèãàòåëåé ñ êëàññîì çàùèòû IP 44 è IP 54 ýòè ïîêàçàòåëè äåéñòâóþò ñ

îãðàíè÷åíèåì, ÷òî çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ïûëüþ è âîäîé íå âûõîäèò çà ðàìêè

óñòàíîâëåííûõ íîðì ñîãëàñíî DIN IEC 34 ÷àñòü 5 ñ êîíòðîëåì ñîãëàñíî DIN IEC 34

÷àñòü 5.

9.1.3 Ó äâèãàòåëåé, êîòîðûå ñìîíòèðîâàíû íà ìàøèíå, êîòîðóþ îíè ïðèâîäÿò â

äâèæåíèå, è òðàíñïîðòèðóþòñÿ è õðàíÿòñÿ âìåñòå ñ íåé, ñëåäóåò îáðàùàòü

âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:

9.1.3.1 Õðàíåíèå

a) Ïåðåä ìîíòàæîì äâèãàòåëåé ñëåäóåò ñìàçàòü ñâîáîäíûå ÷àñòè êîíöà âàëà, à òàêæå 

âñå îñòàëüíûå ãîëûå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè, íàïðèìåð, ïîâåðõíîñòè íîæåê, ôëàíöåâ,

êëåììíûõ êîðîáîê è êðûøåê. Íà âûõîäå âàëà ñëåäóåò äëÿ çàùèòû îò ïûëè è âëàãè

óñòàíîâèòü ñìàçî÷íûé çàïîð ñî ñìàçêîé äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ.
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á) Êëåììíûå êîðîáêè äâèãàòåëåé ñëåäóåò çàïîëíèòü ìàòåðèàëîì, âïèòûâàþùèì 

âëàãó (íàïðèìåð, Branogel).

â) Àãðåãàòû äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñóõèõ, íåïûëüíûõ ïîìåùåíèÿõ ñ ïîñòîÿííîé 

òåìïåðàòóðîé.

ã) Äëÿ äàëüíåéøèõ ìåðîïðèÿòèé äåéñòâóþò ïðåäïèñàíèÿ ñîãëàñíî ïóíêòîâ 9.1.1.2 � 

9.1.1.4 Ôèêñàöèÿ ïîäøèïíèêîâ íå íóæíà, åñëè îïîðíûå ýëåìåíòû çàòÿíóòû

ðåìåííûì ïðèâîäîì (9.1.1.3).

9.1.3.2 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò óäàëèòü èç êëåììíûõ êîðîáîê ìàòåðèàë,

âïèòûâàþùèé âëàãó (íàïðèìåð, Branogel), è ïðîâåñòè ìåðîïðèÿòèÿ ñîãëàñíî ïóíêòà

9.1.2.

9.1.3.3 Ïðè õðàíåíèè ïîä îòêðûòûì íåáîì äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

Ïðåäóñìîòðåòü êðûøó äëÿ çàùèòû îò ñîëíöà è äîæäÿ, îáåñïå÷èòü âîçäóõîîáìåí äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà.

Ïðèìåðíî îäèí ðàç â ìåñÿö ñëåäóåò ïðîâîäèò ïðîáíûé ïóñê. ×åðåç êàæäûå 2 ìåñÿöà

ñëåäóåò ïðîâåðÿòü, ñóùåñòâóþò ëè åùë çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñîãëàñíî ïóíêòà 9.1.3.1à

è äåéñòâóþò ëè îíè.

9.2 Ó äâèãàòåëåé, êîòîðûå ñîáñòâåííî ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ õðàíÿòñÿ 2 � 4
ãîäà, äåéñòâóþò ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

9.2.1 Õðàíåíèå

9.2.1.1 Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðè ïîëó÷åíèè çàêàçà çíàòü ñðîê õðàíåíèÿ.

9.2.1.2 Íà âûõîäå âàëà è íà êðûøêå êëåììíîé êîðîáêè ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñìàçî÷íûé çàïîð ñî

ñìàçêîé äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Âàëû äâèãàòåëåé íåëüçÿ ïîâîðà÷èâàòü äî ïðèåìà â

ýêñïëóàòàöèþ, èíà÷å áóäåò íàðóøåí çàùèòíûé ñëîé ñìàçêè. Åñëè íåëüçÿ èçáåæàòü

ïîâîðîòà âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé, ñëåäóåò îïÿòü íàíåñòè çàùèòíûé ñëîé ñìàçêè.

9.2.1.3 Êëåììíûå êîðîáêè äâèãàòåëåé ñëåäóåò çàïîëíèòü ìàòåðèàëîì, âïèòûâàþùèì âëàãó

(íàïðèìåð, Branogel).

9.2.1.4 Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ ñëåäóåò èç-çà ïðîäîëæèòåëüíîãî ïðîñòîÿ ñìàçàòü ñïåöèàëüíûì

ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì «Staburags NBU 8 EP».

9.2.2 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

9.2.2.1 Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò óäàëèòü èç êëåììíûõ êîðîáîê ìàòåðèàë,

âïèòûâàþùèé âëàãó (íàïðèìåð, Branogel), è ïðîâåñòè ìåðîïðèÿòèÿ ñîãëàñíî ïóíêòà

9.1.2.
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9.2.2.2 Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ, ñìàçêà

Ó äâèãàòåëåé ñ óñòðîéñòâîì ïîñëåäóþùåé ñìàçêè ñëåäóåò ïåðåä ââîäîì â

ýêñïëóàòàöèþ ïðîâåñòè äîñìàçêó ïîäøèïíèêîâ ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå äâîéíûì

êîëè÷åñòâîì ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïîêà ñòàðàÿ ñìàçêà íå áóäåò âûáðîøåíà. Â

ïîñëåäóþùåì ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñìàçêó ìàòåðèàëîì, óêàçàííîì íà òàáëè÷êå äëÿ

ñìàçêè. Âî âðåìÿ ïðèðàáîòêè íà êîðîòêîå âðåìÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ïîâûøåííûé ñòóê

ïîäøèïíèêà. Ñòóê ïîäøèïíèêà áåçâðåäåí, åñëè åùå íå äîñòèãíóòà ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêà è ñòóê âîçíèê èç-çà äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ñìàçêè

ïîäøèïíèêà.

9.3 Åñëè äâèãàòåëè õðàíÿòñÿ íà ñêëàäå ïðè òåìïåðàòóðå äî � 50 _Ñ, ñëåäóåò êðîìå

äàííûõ èíñòðóêöèé ó÷èòûâàòü ïóíêòû 9.1 è 9.2:

9.3.1 Íîðìàëüíàÿ ñìàçêà äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ñòàíäàðòíûõ äâèãàòåëåé ãîäèòñÿ äëÿ

ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ìåæäó �30 �Ñ è +130 �Ñ. Òåìïåðàòóðû äî �50 �Ñ äëÿ ñìàçêè

ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ íå âûçûâàþò ñîìíåíèé â òîì ñëó÷àå, åñëè äâèãàòåëè íå

ýêñïëóàòèðóþòñÿ èëè íàõîäÿòñÿ íà õðàíåíèè. (Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ

�50 �Ñ äëÿ ïîäøèïíèêîâ èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ñìàçêà, íàïðèìåð, Isoflex Alltime SL2).

9.3.2 Äâèãàòåëè ñ óñòðîéñòâîì ïîñëåäóþùåé ñìàçêè ñëåäóåò ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ

ñìàçàòü äâîéíûì êîëè÷åñòâîì ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà.

9.4 Äîïîëíèòåëüíî ê ýòèì óêàçàíèÿì ïî õðàíåíèþ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âñå äàííûå
ýòîé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè.
Òîëüêî ïðè ó÷åòå âñåõ íàçâàííûõ âûøå ïóíêòîâ äåéñòâóþ ãàðàíòèéíûå
îáÿçàòåëüñòâà èçãîòîâèòåëÿ.
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10. Íàðóøåíèÿ è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Íàðóøåíèÿ Âîçìîæíûå ïðè÷èíû Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ

Ïîäøèïíèê
ñëèøêîì íàãðåò

Ñòóê ïîäøèïíèêà *) Äâèãàòåëü ðàáîòàåò
íåñïîêîéíî

Ñëèøêîì ìíîãî ñìàçêè â ïîäøèïíèêå Óäàëèòü ëèøíþþ ñìàçêó

Ïîäøèïíèê çàãðÿçíåí Îáíîâèòü ïîäøèïíèê

Ñëèøêîì áîëüøîå íàòÿæåíèå ðåìíÿ Óìåíüøèòü íàòÿæåíèå ðåìíÿ

Ñèëû ñöåïëåíèÿ òÿíóò èëè äàâÿò Òî÷íî îòöåíòðèðîâàòü äâèãàòåëü,

ïîïðàâèòü ìóôòó

Òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà ñâûøå 40�Ñ Ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü òåìïåðàòóðíûé

ðåæèì âîçäóõà

Ñëèøêîì ìàëî ñìàçêè â ïîäøèïíèêå Ñìàçàòü ñîãëàñíî èíñòðóêöèè

Äâèãàòåëü óñòàíîâëåí íåïðàâèëüíî Ïðîâåðèòü ìîäåëü äâèãàòåëÿ

Ñìàçêà ïîäøèïíèêà èìååò òåìíóþ

îêðàñêó

Ïðîâåðèòü òîê ïîäøèïíèêà

Áîðîçäêè íà âíóòðåííåì êîëüöå

ïîäøèïíèêà, íàïð. èç-çà ïóñêà

äâèãàòåëÿ ñ ôèêñèðîâàííûìè

ïîäøèïíèêàìè

Çàìåíèòü ïîäøèïíèêè, èçáåãàòü

âèáðàöèè â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè

Äèñáàëàíñ èç-çà ðåìåííîãî øêèâà Òî÷íåå ñáàëàíñèðîâàòü

Ñëèøêîì ñëàáîå êðåïëåíèå àãðåãàòà Ïðîâåðèòü êðåïëåíèå

*) Åñëè îïèñàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñòðàíåíèþ íåïîëàäîê íåäîñòàòî÷íû, ìû ðåêîìåíäóåì çàìåíèòü ïîäøèïíèêè

Íàðóøåíèÿ Âîçìîæíûå ïðè÷èíû Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ

Äâèãàòåëü íå

ðàçáåãàåòñÿ

Äâèãàòåëü

ñëèøêîì

íàãðåò

Ñèëüíîå

ïàäåíèå ÷èñëà

îáîðîòîâ

Ñðàáàòûâàåò

àâòîìàò

çàùèòû

Ñëèøêîì âûñîêèé

ïðîòèâîäåéñòâóþùèé ìîìåíò

Ïðîâåðèòü âðàùàþùèé è íàãðóçî÷íûé

ìîìåíò äâèãàòåëÿ

Ñëèøêîì íèçêîå íàïðÿæåíèå ñåòè Ïðîâåðèòü ñåòü

Ïåðåðûâû â ôàçå Ïðîâåðèòü ïèòàþùóþ ñåòü

Íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå
Ó÷èòûâàòü ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ è

òàáëè÷êó ñ äàííûìè

Ïåðåãðóçêà Ñðàâíèòü äàííûå íà òàáëè÷êå

Ñëèøêîì âûñîêàÿ ÷àñòîòà

ïåðåêëþ÷åíèé

Ó÷èòûâàòü âèä ðàñ÷åòíîãî ðåæèìà

ðàáîòû

Íåäîñòàòî÷íàÿ âåíòèëÿöèÿ
Ïðîâåðèòü âîçäóõîïðîâîä,

íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Âåíòèëÿöèîííûé êàíàë çàãðÿçíåí Î÷èñòèòü

Êîðîòêîå çàìûêàíèå îáìîòêè èëè

êëåìì
Çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Âðåìÿ çàïóñêà çàâûøåíî Ïðîâåðèòü óñëîâèÿ ïóñêà



N-R 438 ru 12.98 Ñòðàíèöà 25 èç 25

Ïðèëîæåíèå 1

Ñðîêè ñëóæáû ñìàçêè è êîëè÷åñòâî ñìàçêè 

äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ âçðûâîçàùèùåííûõ òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì

ðîòîðîì, äîëãîâå÷íîé ñìàçêîé, ñ òèïîì âçðûâîçàùèòû «Ãåðìåòè÷åñêàÿ êàïñþëÿöèÿ».

Òèïîðàçìåð

Ñðîê ñëóæáû ñìàçêè ïðè ïðèìåíåíèè äîëãîâå÷íîé ñìàçêè â ÷àñàõ ðàáîòû
ïðè íîìèíàëüíîì ÷èñëå îáîðîòîâ 1/ìèí:

Ìîäåëü â ãîðèçîíòàëüíîì èñïîëíåíèè (IM Â)

Êîë-âî ñìàçêè
â ãð. íà

ïîäøèïíèêïðè
ïðèìåíåíèè
äîëãîâå÷íîé

3600 3000 1800 1500 1200 � 1000
äîëãîâå÷íîé

ñìàçêè

63 48000
66000 96000

4

71 48000
66000

66000
66000

96000
5

80 33000
66000

9

90
48000 66000

11

100 33000
48000

48000

66000
15

112 24000
48000

48000
25

132
24000

48000
50

160
24000

33000
48000

80

180 17000
33000

48000
100

200 17000
33000

130

225
24000

33000 190

250 12000
12000

24000

24000
33000 260

280
12000 24000

260

Ìîäåëü â âåðòèêàëüíîì èñïîëíåíèè (IM V)

3600 3000 1800 1500 1200 � 1000

63
33000

48000
48000

4

71
24000

33000 48000
48000

48000
5

80
24000

33000

48000
9

90 24000
33000

33000
11

100
17000

33000

33000
15

112
17000

17000

33000
25

132
17000

24000 33000 50

160 12000
24000

80

180
12000

24000

24000
100

200
12000

17000
24000

130

225
9000 24000

190

250
9000

9000 12000
17000

17000

24000
260

280
9000 12000 17000

260

Óêàçàííûå ñðîêè ñëóæáû ñìàçêè äåéñòâèòåëüíû äëÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â ìàê. 40 �Ñ.

Íà êàæäûå 10 �Ñ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ñëåäóåò óìåíüøàòü ñðîê ñëóæáû ñìàçêè íà ôàêòîð 0,7 ïî

òàáëèöå äàííûõ (ìàê. 20 �Ñ = ôàêòîðó 0,5).

Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû â 25 �Ñ îæèäàåòñÿ äâîéíîé ñðîê ñëóæáû ñìàçêè.
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